
罗云飞，亚太区市场开发经理

Mellanox 创新网络构建高效云计算平台
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端到端互连解决方案的领导厂商

软件与服务芯片 交换机/网关网卡 线缆/模块Metro / WAN

StoreAnalyze
Enabling the Use of Data

支持速度涵盖10, 25, 40, 50, 56, 100 Gbps

完整端到端 InfiniBand 与以太网产品线
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100G产品全面发布

Transceivers

Active Optical and Copper Cables

(10 / 25 / 40 / 50 / 56 / 100Gb/s)
VCSELs, Silicon Photonics and Copper

36 EDR (100Gb/s) Ports, <90ns Latency 

Throughput of 7.2Tb/s

7.02 Billion msg/sec (195M msg/sec/port)

100Gb/s Adapter, 0.7us latency

150 million messages per second

(10 / 25 / 40 / 50 / 56 / 100Gb/s)

32 100GbE Ports, 64 25/50GbE Ports

(10 / 25 / 40 / 50 / 100GbE)

Throughput of 6.4Tb/s
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25G/50G 以太网联盟

 定义数据中心网络规范以支持25G和50G以太网

 在未来的云计算基础架构中，支持以高性价比扩展
服务器和存储节点的网络带宽

 单通道实现25Gbps，双通道实现50Gbps

 在未来的5年内，25G可能成为服务器上的第二大
以太网接口(Dell’Oro in 2014)

25/50GbE

100GbE

Spine 

Switch

TOR

Switch

TOR

Switch
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Spectr um - 25/100GbE 交换机的终极选择

 最高的包转发速率

 零丢包，全线速

 全局缓存池设计: 10-15倍的突发流量性能

 可预测的稳定性能，实现端口带宽平均分配

 低延迟: 300ns，低50%

 低功耗

SCALABILITY

• Lower Power
• 2X Forwarding Table
• Lowest $$/Gbps

SIMPLICITY

• Intelligent Visibility
• Cloud Agility & QoS
• Automation

PERFORMANCE

• 10X Lower Latency
• Zero Packet Loss
• Smart Buffers

Mellanox Spectrum vs. Broadcom Tomahawk
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OCP 

• Open SDK to GitHub

• OCP Switch Hardware

Open mLAG

• Contributed to GitHub

SAI

• Switch 
Abstraction 
Interface

ONIE

• All new 
switches 
default with 
ONIE

Cumulus

• Network

Operating 

System

• March 2016

Mellanox 开放以太网 – 支持Cumulus Linux网络操作系统

http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=lujInd200a1TbM&tbnid=KybcGCpr5Ug5HM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.penguincomputing.com/products/open-compute-solutions&ei=QKF4UqXHIYHFtQacoIHQAw&bvm=bv.55980276,d.Yms&psig=AFQjCNGD2LxBgJ2pvqqib1AU3UL4mZSKWw&ust=1383723710492070
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RDMA加速提升数据中心资源利用率

零拷贝 远程数据传输

低延迟, 高速数据传输

InfiniBand - 100Gb/s RoCE* – 100Gb/s

内核旁路 通讯协议卸载

* RDMA over Converged Ethernet

应用程序 应用程序用户层

内核

硬件

缓存 缓存
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iSER over ESXi – 虚拟化存储加速

iSER相对于iSCSI，带宽提升10倍，IOPS提升2.5倍

Test Setup: ESXi 5.0, 2 VMs, 2 LUNS per VM

 RDMA 加速虚拟化存储
• 带宽和IOPS

• 效率和CPU利用率

• 可扩展性
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 RDMA消除VDI部署的存储瓶颈
• Mellanox ConnectX-3 RoCE加速访问存储的cache

• 相对于TCP/IP的60个虚拟桌面，RoCE可以支持多达140个虚拟桌面

Roadmap – RDMA带来更高的效率

ConnectX
iSCSI 
using 
RDMA

Nytro 
MegaRAID
Flash 
Cache

ConnectX
iSCSI 
using 
RDMA

Nytro 
MegaRAID
Flash 
Cache

Active Active

http://www.mellanox.com/related-docs/whitepapers/SB_Virtual_Desktop_Infrastructure_Storage_Acceleration_Final.pdf

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Intel 10GbE, iSCSI/TCP

ConnectX3 10GbE, iSCSI/RDMA (iSER)

ConnectX3 40GbE, iSCSI/RDMA (iSER)

Number of Virtual Desktop VMs

iSER/RDMA支持多达2.3倍的虚拟桌面

http://www.mellanox.com/related-docs/whitepapers/SB_Virtual_Desktop_Infrastructure_Storage_Acceleration_Final.pdf
http://www.mellanox.com/related-docs/whitepapers/SB_Virtual_Desktop_Infrastructure_Storage_Acceleration_Final.pdf
http://www.mellanox.com/related-docs/whitepapers/SB_Virtual_Desktop_Infrastructure_Storage_Acceleration_Final.pdf
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SR-IOV – 加速计算虚拟化

VM 1 VM 2 VM N
……

VF Driver VF Driver VF Driver

VM

Virtual NIC

VM

Virtual NIC

Hypervisor

Mellanox网卡 – 支持SR-IOV

Virtual Switch

Physical FunctionVirtual 

Function

Virtual 

Function

Virtual 

Function

NIC Embedded Switch

PF Driver

PCIe Bus

应用程序直接访问硬
件，实现bare metal 

的I/O 性能

……

虚拟机通过SR-IOV和Mellanox eSwitch实现接近于线
速的网络性能，同时降低CPU的消耗

通过vSwitch进行交换的虚拟机，计算
虚拟化性能受到限制
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Server

VM1 VM2 VM3 VM4

Overlay Networks (VXLAN/NVGRE/GENEVE) Acceleration 

Overlay Network Virtualization: Isolation, Simplicity, Scalability 

Virtual Domain 3

Virtual Domain 2

Virtual Domain 1

Physical 

View 

Server

VM5 VM6 VM7 VM8

Mellanox SDN Switches & Routers

Virtual

View 

NVGRE/VXLAN Overlay Networks
Virtual Overlay Networks Simplifies 

Management and VM Migration

ConnectX-3  Pro 

Overlay Accelerators Enable

Bare Metal Performance
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Mellanox网卡支持Overlay Network硬件卸载

 Overlay Networks优势
• 简化，自动化，可扩展

 挑战: 影响性能
• 通过软件实现overlay networks会显著加重系
统负荷和成本

• 消耗CPU资源，限制网络吞吐量

 解决方案: ConnectX-3/4

• Overlay Network 硬件卸载和加速

• 提高网络吞吐量，降低CPU负荷

Mellanox加速Overlay Networks，提高虚拟机Mobility

http://www.mellanox.com/related-docs/whitepapers/WP_Plumgrid_Mellanox.pdf
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OVS 和 SR-IOV，如何协同工作？

OVS作为控制平面，与SDN Controller集成

SR-IOV 作为数据平面，bypass OVS，实
现应用直接访问网络硬件

Mellanox网卡内置嵌入式交换机eSwitch，
加速SR-IOV模式下的数据包处理

OS
VM

OS
VM

OS
VM

OS
VM

tap tap
SR-IOV 

to the 

VM

Embedded 

Switch
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SDN软件定义网络 – 全面加速

最高性能
• 高带宽，低延迟

• 硬件加速和卸载

降低CPU负荷，提高基础设施效率

软件定义，具备更高的灵活性和扩展性

版本内置
• 基于upstream进行开发和配置, 不需要私有的

OVS和kernel补丁

eSwitcheSwitcheSwitch

Configuration
Stats Reporting

SDN or Other Network 
Orchestration
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交换机和网卡的全面OpenStack集成

与主要的OpenStack

版本发布集成

In-Box

Neturon-ML2 

support for 

mixed  

environment 

(VXLAN, PV, S

RIOV) 

Ethernet 

Neutron : 

Hardware 

support for 

security and 

isolation 

Accelerating 

storage 

access by up 

to 5X

OpenStack Plugins实现Mellanox网络与OpenStack的无缝集成，控制，和管理
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Mellanox 40/56GbE加速Ceph存储

4,300 4,350 

5,475 5,495 

-

1,000 

2,000 

3,000 

4,000 

5,000 

6,000 

Ceph fio_rbd 64K random read Ceph fio_rbd 256K random read 

40 Gb/s (MB/s) 56 Gb/s (MB/s)
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 Mellanox 端到端网络互联
• Mellanox ConnectX-4 网卡，Switch-IB/Spectrum 交换机，25/100G 线缆

 为云计算带来100G的极速带宽，同时消耗最低的CPU资源
• 包括Hypervisor和虚拟机

• 虚拟化加速成为达到线速的关键

- SR-IOV, RDMA, etc.

基于25G, 50G 和 100G 的云平台

92.412 Gb/s

0.71%
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 使用RESTful API 与Neutron通信并获取指令和数据

 根据指令对网络环境进行自动化部署

 支持：
• Mellanox交换机的VLAN配置

• 动态InfiniBand pkey配置

NEO – 全自动的网络监控和部署

Mellanox SDN 

Assist ML2

Neutron 

Core

Additional ML2s

Neutron Server Fabric

Provisioning
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降低IT成本多达50%!

CloudX实现最高效的云计算平台

支持未来应用的高效云平台

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=cJWpK6FexzC-0M&tbnid=F_hzi_fVEdqDfM:&ved=0CAgQjRwwADgI&url=http://www.smartbiz.be/article/150167/salesforce-com-en-oracle-worden-partners-in-de-cloud/&ei=_4JTUv7wOJjd4APd04HYBg&psig=AFQjCNEs3h1TDNNOZSGJLx53yzHgGOqAUA&ust=1381291136001201
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Microsoft Azure 采用 Mellanox 40GbE RoCE

“To make storage cheaper we use lots more network! 

How do we make Azure Storage scale? RoCE (RDMA 

over Ethernet) enabled at 40GbE for Windows Azure 

Storage, achieving massive COGS savings”

RDMA 40GbE 帮助Microsoft Azure 节省大量成本
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国内某OpenStack提供商解决方案

云计算门户和业务流程引擎

OpenStack开源云计算框架

服务器虚拟化

( 计算资源池 )

分布式存储

(RDMA)

10GbE E2E Network with RoCE

融合计算存储资源池

方案的特点：

• 采用计算和存储融合的体系架构

• 低延迟端到端10G以太网互连，支持以太网RDMA

• 通过GlusterFS实现分布式存储的集成，并通过RDMA实现存储加速

• KVM实现计算资源管理和虚拟化，VxLAN Offload硬件卸载实现虚拟化加速

• 开源OpenStack云计算框架

方案的优势：

• 软硬件一体，深度集成

• 部署灵活，易于扩展

• 硬件卸载和加速，超高性能
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Thank YouThank You


